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Analisis Matematico III.
Examen Integrador. Primera fecha. 30 de junio de 2015.
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Justificar claramente todas las respuestas. La aprobacion del examen requiere la co-
rrecta resolucion de al menos 4(cuatro) items, entre los cuales debe figurar uno del
ejercicio 1 o del 2 y uno del ejercicio 3 o del 4.

Ejercicio 1.

(a) Sea g holomorfa en C y con un cero de orden 1 en z=a. Sea f holomorfa en
C—{0} cuya tnica singularidad z=0 es polo de orden 1 y Res[f,0]=a.

Para h= f o g, probar: (i) h es holomorfa en C—{a}; (ii) h tiene un polo de orden 1
en ay (iii) Res|h, a]zi

g'(a)’
(b) Hallar una funcién arménica en {(z,y) € R*: |z| <y} que ademds verifique
u(z,x) =1six>0yu(r,—x)=0six <0.

1 0<2x<a
Ejercicio 2. Para 0<a<2,sea f(z) =¢ —1 —a<z<0
0 |z|>a

(a) Desarrollar en serie trigonométrica de Fourier de f(z) en [—2,2] y analizar con-
vergencia puntual y uniforme.

(b) Resolver:

4 Uy —u;=0 O<z<2, t>0
u(0,t)=u(2,t)=0 t=0
u(z,0)=f(x) 0<r<2

Ejercicio 3. Sea f(t)=e 'H(t) para H(t) la funcién de Heaviside.
(a) Verificar que se cumplen las hipdtesis necesarias para la existencia de la transfor-

mada y de la antitransformada de Fourier de f.

(b) Calcular F[f](w) y /

0

(coswt + w senwt)

T u? dw VteR.
w

—x : >
Ejercicio 4. Dada f(z)= { ’ 3306 21 izg

(a) Resolver:

va)=ae [ e tylt) di—yle) = @) y(0)=0
0
(b) Hallar la transformada de Laplace de:
20e™" siz>4 2(z —4) e six>4

Daw={*y" 521 waw={20 T S

a partir de la transformada de Laplace de f. Enunciar y demostrar las propiedades
utilizadas.



